附件5
项  目  简  介
项 目  名 称   焦炉煤气超重力深度除尘技术研究 
年        度   2019年度
主要完成单位   山西焦煤集团五麟煤焦开发有限责任公司
主要参加人员   周建清、靳嵩、叶田友、张杰、訾东升、周剑伟、付希涛、叶圣、李金凤、郝金钢、张厚钢、张新牧、郝宏飞、张彦强、刘玲玲
简 介
1、 立项背景；

焦炉煤气制甲醇的生产过程中，煤气质量是决定甲醇系统能否长周期运转的重要因素。实际生产过程中，由于煤气中的粉尘、焦油、萘等杂质含量超标，经常会发生活塞式煤气压缩机的气阀堵塞和催化剂的板结等情况，从而导致停产。

为实现甲醇系统的长周期稳定运行，计划在煤气进入气柜前安装超重力湿法净化装置，利用超重力旋转填料床除尘机净化度高、切割粒径小、水用量小的特点，将煤气中的粉尘、焦油等杂质进一步脱除，以利于后续压缩机和催化剂的长期稳定运行。

2、 项目研究的主要内容；

如何有效改善煤气质量，缓解设备堵塞、系统阻力大的问题，同时降低设备检修、精脱硫催化剂更换频次，增强甲醇生产连续性。
三、解决的关键问题及创新点；
超重力床除尘洗涤吸收装置，是利用离心力强化物质传递和混合的过程的新型技术。高速旋转对物质产生离心加速度大于重力加速度100倍以上。

在旋转的超重力场中，可实现对含尘气体中细微粉尘的快速润湿凝聚，并高速离心分离，在超重力场环境中，因填料的高速旋转有效提高物质的表面更新速率，达到微观尺度混合，可上百倍提高传质系数，显著提高煤气中杂质成分与喷入吸收液之间的化学反应速率。超重力旋转床能够产生稳定，可调的超重力场，用离心力取代重力强化传质过程，体积传质系数可增大至普通喷淋塔的数十倍甚至上百倍。液体在超重力场的作用下，受到巨大的剪切力的作用，表面被迅速更新，产生巨大相间接触面积，因此，极大的提高了传质和混合的作用。
四、社会经济效益；
通过半年的使用情况分析，焦炉气压缩机进、排气阀检修周期由原来半个月延长至两到三个月，活塞环使用寿命由原来一个半月延长至三到四个月，极大的降低了压缩机运行成本，降低了检修工作量；同时，对精脱硫系统催化剂的使用有很大的改良作用。

按市场价一套气阀3000元计算，原来每年需花费3000×2×12=72000元，现在每年花费3000×6=18000元，72000-18000=54000元，每年可节省气阀费用54000元；一套活塞环2700元计算，原来每年需花费2700×8=21600元，现在每年花费2700×4=10800元，21600-10800=10800元，每年可节省气阀费用10800元；54000+10800=64800元，合计每年可节省检修配件费用约6万元。

参考历年催化剂更换情况，按两槽活性炭、两槽加氢催化剂费用每年60万计算，延长使用半年，每年可节约催化剂材料费用近30万元。
超重力床除尘洗涤吸收装置经济节能、安装简便；工艺布置合理，无二次污染；设备可在不改变原有工艺和不停产的条件下安装；效率高，与同等除尘效率的其它设备相比投资少，运行费用低。
五、应用效果及推广前景
通过技术改革，甲醇后续工段煤气质量将得到改善，设备堵塞、系统阻力大的问题得到缓解，同时设备检修、精脱硫催化剂更换频次降低，甲醇生产连续性增强，大大节约了成本。

超重力床除尘洗涤吸收装置，可完美替代传统的工业废气洗涤吸收塔。该技术在燃煤尾气的处理时，将除尘和脱硫一起进行，与传统的技术相比将会有更明显的经济效益。纵观目前各种除尘器的应用，超重力除尘器有较为广阔的前景。

该技术改革投资少，见效快，技术难度低，方便实施。

